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Abstract - The article presents the development of
a web-based software for electrical project
management called "Master Project.’' The software
is designed for electrical utilities and third-party
companies involved in the assembly of electrical
Dprojects.

The application manages projects for urban
distribution networks (UDN) and rural distribution
networks (RDN). It simplifies project control for
administrators and also includes a user interface
that allows users to monitor project progress,
statuses, and all electrical projects being conducted
under their name.
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1. INTRODUCAO

Gerenciamento de projetos elétricos ¢ a
principal funcionalidade do Master Project.
O aplicativo web serve para gerenciar e
trazer uma organizacao no planejamento de
projetos RDU (Rede de Distribuicao
Urbana) e RDR (Rede de Distribuigdo
Rural). O nosso sistema faz os
gerenciamentos desses dois tipos de
projetos, onde o principal foco ¢ ajudar as
empresas concessionarias de energia e
também facilitar o processo das empresas
terceirizadas, aquelas que fazem a
montagem de sistemas dos distribuicao,
seja RDU ou RDR. O nosso sistema ajuda a
organizar € minimizar o0s problemas
correlacionados a implantagdo dos mesmos,
auxilia no recebimento de informagdes por
parte de seus clientes e também o
armazenamento de dados que sdo de

extrema importancia na hora de elaborar os
projetos elétricos.

1. TIPOS DE PROJETOS (RDU)

1 - O RDU ¢ a rede urbana de distribui¢ao
de energia elétrica que inclui todos os fios e
cabos instalados nas ruas e avenidas,
conectando residéncias, comércios €
indastrias por via aérea ou subterranea.
Inclui também estruturas que suportam
condutores de energia como hastes,
fixadores, 1isoladores, transformadores,
dispositivos de protecdo, terminais e
conexoes elétricas, sistemas de
aterramento, etc. Como as linhas de energia
sdo instaladas em areas de alta densidade
populacional, solucoes especificas
precisam ser desenvolvidas com a
tecnologia e robustez necessarias para
proporcionar a maior qualidade e seguranga
possivel a esses consumidores.

2. PRAZO PARA IMPLANTACAO

O prazo estimado para implementar um
projeto elétrico de rede de distribuigdo
urbana varia de acordo com a complexidade
da iniciativa, a dimensdo do territério a ser
atendido e as circunstdncias ambientais.
Normalmente, um projeto dessa natureza
pode levar de 1 a 5 anos para ser finalizado.

Diversos fatores podem influenciar o tempo
requerido para implementar um projeto
elétrico de rede de distribui¢dao urbana:



- Complexidade da iniciativa: Projetos mais
complexos, que demandam a construgao de
uma infraestrutura mais ampla, geralmente
necessitam de mais tempo para serem
concluidos.

- Dimensdo do territério a ser atendido:
Areas maiores exigem uma infraestrutura
mais extensiva e, consequentemente,
necessitam de um  periodo de
implementagao mais longo.

- Condigdes  ambientais:  Projetos
localizados em 4areas remotas ou com
condigdes ambientais adversas podem
requerer um periodo mais prolongado para
serem finalizados.

No Brasil, as concessiondrias de energia
elétrica, em geral, ttm um prazo de 5 anos
para concluir um projeto de expansdo de
rede de distribui¢ao urbana.

Abaixo, apresentamos um resumo do prazo
estimado para a implementacdo de um
projeto elétrico de rede de distribuicdo
urbana, levando em consideracdo a
complexidade do projeto:

Projetos de menor complexidade: de 1 a 2
anos.

Projetos mais complexos: de 3 a 5 anos.

E relevante destacar que esses prazos sio
apenas estimativas e podem variar
conforme as condic¢des especificas de cada
projeto.

3. CUSTO MEDIO PARA
IMPLANTACAO

O custo estimado para implantar um projeto
elétrico de rede de distribuicao urbana varia
de acordo com a complexidade do projeto,
o tamanho da é4rea a ser atendida e as
condi¢cdes ambientais. Em geral, pode

variar de R$ 100 mil a R$ 1 milhdo por
quilometro de rede.

Os seguintes fatores podem influenciar o
custo de implantacdo de um projeto elétrico
de rede de distribuicao urbana:

Complexidade do projeto: Projetos mais
complexos, com mais infraestrutura a ser
construida, podem ser mais caros.

Tamanho da 4rea a ser atendida: Areas
maiores requerem mais infraestrutura e,
portanto, s3o mais caras para serem
atendidas.

Condicoes ambientais: Projetos em dareas
remotas ou com condigdes ambientais
adversas podem ser mais caros.

No Brasil, as concessiondrias de energia
elétrica geralmente estimam o custo de um
projeto de expansdo de rede de distribui¢ao
urbana com base em um fator de custo por
quilometro de rede. Esse fator de custo
varia de acordo com a concessiondria € a
regido do pais.

A seguir, um resumo do custo estimado para
implantar um projeto elétrico de rede de
distribuicdo urbana, de acordo com a
complexidade do projeto:

Projetos simples: R$ 100 mil a R$ 500 mil
por quildometro

Projetos complexos: R$ 500 mil a R$ 1
milhdo por quilometro

E importante ressaltar que esses custos sdo
apenas estimativas e podem variar de
acordo com as condi¢des especificas de
cada projeto.

Aqui estdo alguns exemplos de custos de
projetos elétricos de rede de distribuigdo
urbana:

Projeto de expansdo de rede de distribuicdo
urbana em uma cidade de médio porte: RS
10 milhdes



Projeto de implantacio de rede de
distribuicio urbana em uma nova
comunidade: R$ 5 milhdes

Projeto de melhoria da confiabilidade de
uma rede de distribuicdo urbana: R$ 2
milhdes. Esses custos incluem os custos de
materiais, mao de obra, equipamentos e
servigos de engenharia.

4. TIPOS DE REDES URBANAS

e Rede aérea: Este é o tipo mais
comum de rede elétrica urbana. Os
cabos elétricos sdo suspensos em
postes de concreto ou madeira.
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Imagem 1: Exemplo de rede de distribuigdo
aérea.

e Rede subterranea: Este tipo de rede
elétrica ¢ instalado sob a superficie
da terra. E menos visivel do que as
redes aéreas e pode ser mais segura,
pois estd menos sujeita a danos
causados por tempestades ou outros
eventos climaticos.

Imagem 2: Exemplo de rede distribuigao
subterranea.

e Rede de distribui¢ao
inteligente: Este  tipo de rede
elétrica usa tecnologia avangada
para monitorar e controlar o fluxo
de energia. Isso pode ajudar a
melhorar a confiabilidade da rede e
reduzir as perdas de energia.

Imagem 3: Exemplo de rede de distribui¢cao
inteligente.

5. TIPOS DE PROJETOS (RDR)

2 — Os sistemas de distribuicdo RDR que ¢
a rede de distribuicao rural, ¢ um conjunto
de linhas elétricas, com equipamentos e
materiais diretamente associados,
destinados a distribuicdo rural de energia
elétrica. Assim como na cidade sabemos o



quanto ¢ importante a energia elétrica no
campo.

6. PRAZO PARA IMPLANTACAO

O prazo estimado para implantar um
projeto elétrico de rede de distribuicao rural
varia de acordo com a complexidade do
projeto, o tamanho da éarea a ser atendida e
as condi¢des ambientais. Em geral, pode
levar de 6 meses a 2 anos para concluir um
projeto desse tipo.

Os seguintes fatores podem influenciar o
prazo de implantacdo de um projeto elétrico
de rede de distribuicao rural:

Complexidade do projeto: Projetos mais
complexos, com mais infraestrutura a ser
construida, podem levar mais tempo para
serem concluidos.

Tamanho da 4rea a ser atendida: Areas
maiores requerem mais infraestrutura e,
portanto, levam mais tempo para serem
atendidas.

Condi¢des ambientais: Projetos em areas
remotas ou com condi¢cdoes ambientais
adversas podem levar mais tempo para
serem concluidos.

No Brasil, as concessiondrias de energia
elétrica geralmente tém um prazo de 2 anos
para concluir um projeto de eletrificagao
rural. No entanto, esse prazo pode ser
estendido em casos de projetos mais
complexos ou em dareas com condigdes
ambientais adversas.

A seguir, um resumo do prazo estimado
para implantar um projeto elétrico de rede
de distribui¢ao rural, de acordo com a
complexidade do projeto:

Projetos simples: 6 meses a 1 ano

Projetos complexos: 1 ano a 2 anos

E importante ressaltar que esses prazos sao
apenas estimativas e podem variar de
acordo com as condi¢des especificas de
cada projeto.

Aqui estao alguns exemplos de prazos de
implantacao de projetos elétricos de rede de
distribuicao rural:

Projeto de eletrificacdo rural em uma
comunidade com 100 residéncias: 6 meses

Projeto de expansdo de rede de distribuicao
rural em uma regido com 500 propriedades
rurais: 1 ano

Projeto de melhoria da confiabilidade de
uma rede de distribui¢do rural: 2 anos

Esses prazos incluem o tempo necessario
para a obten¢do de licengas e autorizagdes,
a execucao de obras civis ¢ a instalagao de
equipamentos elétricos.

7. CUSTO MEDIO PARA
IMPLANTACAO

Esses custos incluem os custos de materiais,
mao de obra, equipamentos e servigos de
engenharia.

Exemplos de custos de materiais

Cabos elétricos: R§ 100 a R$ 500 por
quilémetro

Postes: R$ 1.000 a R$ 5.000 por poste

Disjuntores: R$ 10.000 a R$ 50.000 por
disjuntor

Transformadores: R$ 50.000 a R$ 500.000
por transformador

Exemplos de custos de mao de obra

Mao de obra para construgdo de rede
aérea: R$ 500 a R$ 1.000 por dia

Maio de obra para construcdo de rede
subterranea: R$ 1.000 a R$ 2.000 por dia



Exemplos de custos de equipamentos
Cacambas: R$ 1.000 a R$ 2.000 por dia

Retroescavadeiras: R§ 2.000 a R$ 3.000
por dia

Caminhdes basculantes: R§ 1.500 a RS
2.500 por dia

Exemplos de custos de servicos de
engenharia

Projeto de rede: R$ 50.000 a R$ 100.000

Supervisdo da obra: R$ 10.000 a R$ 20.000
por més

E importante ressaltar que esses custos sio
apenas estimativas e podem variar de
acordo com as condigdes especificas de
cada projeto.

8. TIPOS DE REDES RURAIS

Rede aérea: Este ¢ o tipo mais comum de
rede elétrica rural. Os cabos elétricos sdo
suspensos em postes de madeira ou
concreto.

Imagem 4: Exemplo de rede de distribuic@o aérea.

Rede subterranea: Este tipo de rede elétrica
¢ instalado sob a superficie da terra. E
menos visivel do que as redes aéreas e pode

ser mais segura, pois estd menos sujeita a
danos causados por tempestades ou outros
eventos climaticos.

Imagem 5: Exemplo de rede de distribui¢cdo
subterranea.

Rede de distribui¢do inteligente: Este tipo
de rede elétrica usa tecnologia avangada
para monitorar e controlar o fluxo de
energia. Isso pode ajudar a melhorar a
confiabilidade da rede e reduzir as perdas
de energia.

Imagem 6: Exemplo de rede de distribuigdo
inteligente.

A escolha do tipo de rede elétrica rural a ser
instalada depende de uma série de fatores,
incluindo o custo, a acessibilidade e as
condi¢cdes ambientais. As redes elétricas
aéreas sao mais baratas de instalar do que as
redes subterraneas, mas também sdo menos
seguras ¢ podem causar mais danos a
paisagem rural. As redes elétricas


https://www.bonafe.com.br/redes-eletricas/rede-eletrica-subterranea
https://www.bonafe.com.br/redes-eletricas/rede-eletrica-subterranea

subterraneas sdo mais caras de instalar, mas
também sdo mais seguras e podem
melhorar o valor da propriedade. As redes
elétricas inteligentes sdo wuma nova
tecnologia que esta sendo cada vez mais
usada nas areas rurais. Elas oferecem uma
séric de Dbeneficios, incluindo maior
confiabilidade, eficiéncia e seguranca.

9. FUNCIONALIDADES

O master Project ¢ um sistema de
gerenciamento de projetos elétricos que faz
a criagdo de demandas, e o armazenamento
de informagdo que sdao necessarias para a
criacdo de redes de distribuigdo RDU e
RDR, segue abaixo algumas telas iniciais
do nosso sistema.

- Tela de Login

MASTER PROJECT

Login

[Esqueci minha senha

Nio tem usuario? Cadastre agora

on~

- Pagina inicial do sistema

Pagina Inicial Projetos Recortes

- Aba Projetos

Dentro de Projetos, tem as abas que serdo
utilizadas dentro do nosso sistema, como
mostra a figura abaixo:

Pagina Inicial Projetos Recortes

Novo

Em Analise

Aprovados

Reprovados

Para Avaliar

Cancelados

Cada botao tem wuma funcionalidade
especifica:

e Novo: Criar novo projeto colocando
todos os dados do mesmo.

e Anadlise: Quando o projeto que foi
criado vai para analise.

e Aprovados: Quando o projeto passa
pela andlise e tem retorno de
aprovacao.

e Reprovados: Quando o projeto for
reprovado na analise.

e Para avaliar: Serve para dar
feedback.

e Cancelados: Caso por algum motivo
especifico queira cancelar o projeto.

- Aba Recortes - Dentro de Projetos, tem as
abas que serdo utilizadas dentro do nosso
sistema, como mostra a figura abaixo:

Pagina Inicial Projetos Recortes

Novo

Solicitado

Execultados

Cancelados




e Novo: Cria um projeto, onde vai ser
colocado os dados do projeto ¢ a
criacdo do projeto/recorte.

e Solicitado: Quando o projeto for
solicitado.

e Executados: Quando o status do
recorte que foi solicitado for
aprovado serd mostrado nessa aba.

e (ancelados: Projeto cancelado.

10. TECNOLOGIA UTILIZADAS

O Master Project, ¢ um aplicativo voltado
para controle, criacdo de demandas e
analise de projetos elétricos. O front-end do
nosso aplicativo web foi desenvolvido nas
linguagens, HTML, CSS e JAVASCRIPT.
Decidimos utilizar essas linguagens pois
sdo trés tecnologias fundamentais para o
desenvolvimento web, e cada uma delas nos
ajudou a desenvolver um papel especifico
dentro do nosso aplicativo web. Utilizamos o
HTML para estruturar o contetido das paginas e
também por que ¢ aceito e suportado por todos
os principais navegadores, o CSS para controlar
a aparéncia e o layout de elementos do HTML,
deixando a pagina visualmente mais bonita e o
JAVASCRIPT que ¢ uma linguagem de
programacdo foi utilizado para a interagdo e
funcionalidades do nosso website, bem como
formularios, validagoes entre outras
funcionalidades.

como demonstrado no modelo de dados, foram
desenvolvidas tabelas distintas para os
administradores e os usuarios. A primeira tabela
destina-se ao armazenamento de informagdes
de login, enquanto a segunda ¢ voltada para os
perfis dos usuarios.

Além disso, foram «criadas tabelas
adicionais para gerenciamento de projetos,
a  saber: "criagdo de  projeto",
"pendencia_doc" e "proj status". A inclusdo
dessas tabelas se justifica pela necessidade
de lidar com situagdes em que ocorre a

reprovagdo de um projeto devido a
problemas  documentais. A tabela
"pendencia_doc" entra em agdo nesses
casos, registrando os  documentos
pendentes. Ja a tabela "proj status" permite
um controle detalhado do status de cada
projeto em andamento.

Por ultimo, temos a tabela "avaliar", que
tem a finalidade de armazenar o feedback
fornecido pelo usuario ap6s a conclusao do
projeto.

11. CONCLUSAO

r

Resumindo, o "Master Project" ¢ uma
aplicacdo web desenvolvida para o
gerenciamento de projetos elétricos, com
foco nas redes de distribui¢do urbana
(RDU) e redes de distribui¢do rural (RDR).
Este sistema ¢ uma ferramenta valiosa tanto
para concessionarias de energia quanto para
empresas terceirizadas que realizam a
montagem de projetos elétricos.

O Master Project realiza um papel essencial
na organizacdo e controle de projetos
elétricos, permitindo que administradores
monitorem o progresso, O status e o0s
detalhes de todos os projetos em
andamento. Além disso, oferece aos
usudrios a capacidade de visualizar
informagdes criticas sobre seus projetos
elétricos.
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